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CHƯƠNG TRÌNH THI TUYỂN SAU ĐẠI HỌC

NGÀNH TOÁN

MÔN THI: ĐẠI SỐ (MÔN CƠ BẢN)

A. ÔN TẬP LÝ THUYẾT
I. Không gian vectơ

1. Đinh nghĩa, ví dụ và tính chất cơ bản của không gian vectơ.

2. Định nghĩa, ví dụ và tiêu chuẩn của không gian vectơ con. Giao và tổng của các không gian vectơ con. Không gian vectơ con sinh bởi một tập. Hạng của một hệ không vectơ. Không gian vectơ thương.

3. Hệ vectơ phụ thuộc tuyến tính và hệ vectơ độc lập tuyến tính.

4. Cơ sở và số chiều của không gian vectơ. Toạ độ của một vectơ theo cơ sở. 

5. Ma trận chuyển cơ sở. Đổi  cơ sở và công thức biến đổi toạ độ.

II. Ánh xạ tuyến tính

1. Định nghĩa, ví dụ và các tính chất (có chứng minh) của ánh xạ tuyến tính, phép biến đổi tuyến tính.

2. Ảnh và hạt nhân của ánh xạ tuyến tính. 

3. Định lý về sự xác định của ánh xạ tuyến tính (có chứng minh).

4. Định lý về điều kiện cần và đủ để hai không gian vectơ hữu hạn chiều đẳng cấu với nhau (có chứng minh).

5. Ma trận của ánh xạ tuyến tính và phép biến đổi tuyến tính.

6. Giá trị riêng và vectơ riêng của phép biến đổi tuyến tính.

III. Hệ phương trình tuyến tính

1. Hệ phương trình tuyến tính Cramer. Định lý Cramer. 
2. Hệ phương trình tuyến tính tổng quát. Định lý Kronecker-Capeli.
3. Hệ phương trình tuyến tính thuần nhất: Cấu trúc không gian vectơ của tập hợp nghiệm; Định lý về số chiều của không gian nghiệm; Hệ nghiệm cơ bản. 

IV. Nhóm, Vành, Miền nguyên, Trường

1. Nhóm: Định nghĩa và ví dụ về nhóm, cấp của nhóm, nhóm Aben; Các tính chất cơ bản của nhóm; Nhóm con, nhóm con chuẩn tắc (ước chuẩn), nhóm con sinh bởi một tập, nhóm cyclic; Lớp ghép theo nhóm con; Định lý Lagrăng; Nhóm thương.
2. Đồng cấu nhóm: Định nghĩa, tính chất và ví dụ của đồng cấu nhóm; Ảnh và hạt nhân của đồng cấu nhóm; Định lý đồng cấu nhóm và ứng dụng để mô tả nhóm thương.

3. Vành: Định nghĩa và ví dụ về vành, miền nguyên; Các tính chất cơ bản của vành; Vành con, vành con sinh bởi một tập; Iđêan của vành; Vành thương; Vành chính; Vành Gauss; Vành Euclid; Vành đa thức. 
4. Đồng cấu vành: Định nghĩa, tính chất và ví dụ của đồng cấu vành; Ảnh và hạt nhân của đồng cấu vành; Định lý đồng cấu vành và ứng dụng để mô tả vành thương. 

5. Trường: Định nghĩa và ví dụ về trường; Các tính chất cơ bản của trường; Trường con; Các tính chất của đồng cấu trường; Trường các thương; Các trường số: hữu tỷ, thực, phức; Trường 
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B. MỘT SỐ DẠNG BÀI TẬP

1. Bài tập chứng minh không gian vectơ con. Tìm cơ sở và số chiều của không gian vectơ. Các bài toán về hệ véc tơ phụ thuộc tuyến tính và độc lập tuyến tính.

2. Giải hệ phương trình tuyến tính bằng phương pháp Cramer và khử  Gauss.

3. Tìm hệ nghiệm của hệ phương trình tuyến tính thuần nhất

4. Các bài tập về ánh xạ tuyến tính, phép biến đổi tuyến tính.

5. Tìm giá trị riêng và véc tơ riêng của phép biến đổi tuyến tính.

6. Bài tập về các cấu trúc đại số nhóm, vành, miền nguyên, trường trên các tập hợp số, đa thức, ma trận, phép thế,...

7. Bài tập về đồng cấu và đẳng cấu của nhóm, vành, trường, không gian vectơ.

8. Bài tập mô tả nhóm thương, vành thương.

9. Bài tập về vành chính, vành Euclid, vành đa thức, vành các ma trận vuông, vành các các lớp thặng dư.
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