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Tom tit: Cac du an dau tu xay dung thuong c6 gia tri dau tu cao. Bai vay, khi
1ap hd so du thau cac nha thau can phai c6 nghién cttu mot cach chi tiét vé viéc quan
Iy chi phi vi théng thudng cac du an déu vuot gia tri du thau d& xut. Bai bao trinh
bay phuong phap phan tich rai ro vé chi phi trong giai doan lap hd so dy thau xay
dyng voi tham s6 dau vao 1a cac dai lugng ngau nhién. Quy luat phan bb ngau nhién
trong nghién ctiu nay duoc xay dung trén co s tap dir liéu thuc té cua 130 dy an da
duoc dau tu xay dung trong giai doan tir naim 2015-2019 trén dia ban céc tinh Nghé
An, Ha Tinh, Quang Binh. Sé liéu duoc cung cap boi cac nha thau xay dung Tong
cong ty Truong Son va S¢ Giao théng van tai Nghé An. Két qua nghién ciru da chi ra
rang su bién dong cuia cac nhan té tao nén gia tri du thau 1a nhitng nguyén nhan anh
huong dén rai ro gap phai khi nha thau thyc hién dy an. Ngoai ra nghién ciu con
phét hién ra ring mé phong Monte Carlo va phén tich ¢6 nhay gidp cho nha thau
dinh huéng céc nhan t anh huong chinh dén viéc quan Iy rai ro vé chi phi néu hd so
du thau dat két qua trang thau.

Tur khéa: Phan tich rai ro; mé phong Monte Carlo; phan tich do nhay; ho so du
thau; chi phi xay dung.

1. Mé dau

Pau thau xay dung la qua trinh lya chon céc nha thau dap ung duoc céc yéu cau
vé xay dung, lap dat thiét bi cac cong trinh, hang muyc cong trinh do chii dau tu moi thau
trén co s& canh tranh gitra cac nha thau xay dyng [1, 2]. Viéc lap hd so dy thau xay dung
thong thudng trai qua ba budc chinh: (1) Poc ki hd so moi thau va ban vé ky thuat thi
cong; (2) Hoan thién cac biéu mau theo hd so dy thau; (3) Trinh bay hd so dy thau, trong
d6 phai thé hién nang lyc danh cho géi thau va nang lyc cua cong ty, bién phap thi cong,
gia dy thau.

Gia duy thau 1a budc quan trong nhat trong viéc trinh bay hd so du thau vi gia du
thau 1a diéu kién quyét dinh dé hd so du thau c6 thé thing thau hay khong. Khi céc tiéu
chi diém vé ky thuat da thoa man hd so mai thau thi gié tri cua goi thau s& duoc hoi dong
xét thau cin ctr dé dua ra y kién lya chon nha thau. Vi vay, khi 1ap gia géi thau phai cin
ctr moi yéu té @é 1am cho gia g6i thau dugc hop ly. Phan tich rui ro vé chi phi gap phai
trong qua trinh thuc hién dy &n s& gidp cho nha thau xay dung luong trude dugc rai ro vé
chi phi ddng thoi tim phuong an quan 1y rai ro trong trudng hop gia tri géi thau dugc
chap nhan thang thau.
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Quan ly chi phi dy an dau tu xay dung ndi chung va quan ly rai ro chi phi trong
linh vuc xay dung ndi riéng trong thoi gian gan day 1a chi dé dwoc nhiéu nha khoa hoc
trong nudc va trén thé gisi quan tam nghién cau. Theo R. M. Choudhry, quan ly cac du
&n c6 thé duoc cai thién bang cach nang cao nhan thac vé rai ro va sau dé thyc hién céc
quy trinh dé doi phé vei ching [3]. Cac nha quan 1y dy &n phat hién ra rang qua trinh xac
dinh, phan tich va danh gia cac rai ro ma du &n gip phai c6 thé mang lai loi ich 16n trong
viéc phat trién cac ké hoach giam thiéu rui ro va du phong cho du an phuc tap [4]. Theo
Peleskei va cong su [5], trong mot du an xay dung, thuong c6 sau loai rai ro c6 thé xay
ra, bao gom: rai ro vé phap ly; rui ro do 1ap ké hoach; rui ro do ky thuat; rai ro tai chinh;
rui ro do quan ly; rai ro do moi truong.

Tir sau loai rai ro noi trén, ching ta c6 thé thay rang rai ro co thé xay ra & bat ky
cong doan nao cua dy an. Theo Flanagan va Norman [6], mét quy trinh bao gdm nim
budc dé quan ly rui ro da duoc dé xuét, bao gom:

- Xéc dinh rai ro (risk identification) - Bi tim nguén goc va loai rui ro;

- Phén loai rui ro (risk classification) - Xem xét rai ro va anh huong cua no;

- Phan tich rui ro (risk analysis) - Panh gia hau qua bang cach sur dung céc bién
phép ky thuat phan tich;

- Thai d¢ vaoi rui ro (risk attitude) - Nhan dinh anh huéng cua rai ro;

- Ung pho6 véi rui ro (risk response) - Xem xét cach quan Iy rai ro bang cach
chuyén n6 cho mot bén khac hoac giit lai no.

Trong quy trinh ndm budc cua Flanagan va Norman [6] thi busc phan tich rai ro
dugc danh gia 1 quan trong nhat. Cé nhiéu céng cu dé phan tich rai ro, trong d6 phuong
phap md phong Monte Carlo t6 ra hiéu qua thong qua md hinh héa cac tham sb dau vao
1a cac dai lugng ngau nhién cuaa chi phi hoac tién d6 thi cong. Nam 2012, nhém tac gia
Touran va Wiser da dua ra két qua phan tich dinh lugng dua trén méd phong Monte Carlo
va dir liéu nghién ctu tir cac cong trinh trude do [14]. Trong khi d6 tac gia C. A. Peleskei
va cac cong su [5] cling st dung phuong phap nay dé phan tich rui ro chi phi d6i véi cac
du an nha cong nghiép. Ngoai ra, con c6 nhiéu nghién ciu sir dung phuong phép mo
phong Monte Carlo nhu 1a mét ¢dng cu quan ly rui ro. C6 thé ké dén cac cong trinh cua
A. J. Schmitt va M. Singh, Y. Carmel, S. Paz, F. Jahashan, M. Shoshany, R. Tong, A
Deleris va F. Erhun, J. R. van Dorp [7-11].

Tur nhitng phén tich ké trén, theo nhém tac gia, viéc sir dung phuong phap mo
phong Monte Carlo trong phan tich va quan Iy rai ro 1a twong déi phd bién va to ra hiéu
qua. Tuy nhién, chua c6 mot nghién ctu cu thé nao vé phan tich rai ro chi phi trong giai
doan dy thau st dung dit liéu lich st ciia nhitng cong trinh trude do.

Bai bao nay huéng dén trinh bay phuwong phap phan tich du toan du thau véi cac
yéu t6 cdu thanh 1a cac dai lwong ngau nhién. Quy luat phan b cua dai luong ngau nhién
dugc phén tich tur dit liéu lich sir cac cong trinh trude d6. Thir nghiém Anderson-Darling
[12] dugc lya chon dé thyc hién ngau nhién hoa cac dit liéu dau vao. Hé sé twong quan
Spearman duoc st dung dé danh gia mirc do twong quan giit cac yéu té chi phi voi nhau.
Két qua cua bai bao thu duogc 1a dic tinh xac xuét cua du toan du thau va gia tri do nhay
cua cac tham sé ngau nhién dau vao. Két qua thu duoc s& gilp cho cac nha thau lya chon
duoc gia tri du thau, déng thoi 1én phuong an quan 1y rai ro vé chi phi théng qua két qua
phan tich do nhay.
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2.1. Thu thdp va xi ly sé ligu ddu vao

2. Dir li¢u ddu vao va phwong phép nghién ctru

Trong muc ndy, nghién cau tién hanh thu thap di liéu vé gid tri tring thau va chi

phi thyc té do bién dong cua gia vat liéu, gia nhan cdng va may thi cong cua 130 du an
xay dyng dugc thyuc hién trong giai doan 2015 dén 2019. Sé liéu nay dwoc cung cap baoi
céc nha thau xay dung thudc Tong cong ty xay dung Truong Son va S¢ Giao théng van
tai Nghé An. Két qua dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1: Két qud thong ké cac duw 4n xay dung giai doan 2015-2019

Dir liéu dau vao CP-VL(%) | CP-NC(%) | CP-M(%) | CP-K(%)
S6 mau (Count) 130 130 130 130
Gid tri nho nhat (Minimum) 0,01 0,03 0,00 0,02
Gia tri trung binh (Mean) 2,29 5,46 0,39 6,16
Gia tri 16n nhat (Maximum) 6,68 14,30 0,98 20,03
Do leéch chuén (St.d Dev.) 1,67 3,80 0,25 4,40
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Hinh 1: Théng tin phan phai dé lidu
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Dé dam bao s liéu dau vao pha hop véi ndi dung nghién ctu, chi dua vao nhirng

du 4n c6 khéi lwong thuc té dung véi khéi lugng moi thau. Mau nghién ctu sau khi duoc
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xt 1y bao gdom: (1) su bién dong cua gia vat liéu giira gia tri tring thau va gia trj tai thoi
diém thyc hién goi thau (CP-VL), (2) su bién dong cua chi phi nhan cong giira gié tri
tring thau va chi phi nhan cong tai thoi diém thuc hién gdi thau (CP-NC), (3) su bién
dong cua chi phi may thi cong gitra gia tri tring thau va chi phi tai thoi diém thuc hién
goi thau (CP-M), (4) su bién dong cua phu phi giita gié tri tring thau va chi phi tai thoi
diém thuc hién gm thau (CP-K).

2.2. Kiém tra mite dg phu hep cia bién ngdu nhién

Tir tap dit liéu cua 130 du an di trién khai, tién hanh xem xét sy phan phdi xac
suat cho tirng yéu té chi phi trong Bang 1. Thir nghiém Anderson-Darling [12] duoc lra
chon dé thuc hién ngau nhién héa céc dit liéu diu vao. Thi nghiém Anderson-Darling la
phép kiém tra do khoang cach giira phan phéi gia thuyét F va ham phan phéi tich liy
theo kinh nghiém F, va dugc thé hién mot cach tong quat qua biéu thrc.

2

_ T (Fn(x)_F(X))

= dF (x) L)
= F(x)(1-F(x))

Trong nghién ctu ndy, phan mém Crystal Ball® [13] duoc sir dung dé kiém tra sy
phu hop cua phan phdi ngau nhién cho ting yéu té chi phi dau vao cua Bang 1. Su phu
hop cua phan phéi ngau nhién dua trén dir liu lich sir duoc so sanh véi dé xuét cua
Touran va Wiser [14]. Két qua duoc trinh bay trong Bang 2.

Theo [12], diéu kién thich hop tét nhat (goodnees-of-fit) cua tiéu chuan
Anderson-Darling khi két qua phan tich nhé hon 1,5. Vi vdy, cd thé thay rang phan phdi
X4c suat theo quy luat nhu Bang 2 1a hop 1y.

Bang 2: Sir pht hop cia bién ngdu nhién theo Anderson-Darling

CP-VL CP-NC CP-M CP-K
Phan phdi xac suit | Lognormal Beta Beta Normal
Anderson-Darling 0,2732 0,2227 0,1876 0,7114

2.3. Sw twong quan ciia cac yéu té chi phi

S tuong quan giira CAc yéu té chi phi khi trién khai thuc hién dy an phai duoc
xem Xét boi no thuc su c6 y nghia. Trong nghién ctu nay, chung toi s dung hé s6 tuong
quan Spearman dé danh gia mic d6 twong quan giira cac yéu t chi phi V61 nhau. Uu
dlem cua h¢ so twong quan Spearman la st dung no trong trudng hop co mdi quan hé phi
tuyen tinh gitra cac bién va néu ca hai quan thé khong duoc phan phdi binh thuong [15].
Hé s6 twong quan Spearman dugc xac dinh theo phuong trinh

6 d;
r _1_ Z| =1
T
trong d6 d 12 h¢ s khac biét gitra x va y; hé sb nay nam trong khoang [-1,+1].

Trong nghién cau n g hé s6 twong quan gitta C4c yeu t6 chi phi dugc kiém tra
bang phan mém Crystal Ball®. Két qua thé hién trong Bang 3.

)
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Bang 3: Bang xép hang hé sé twong quan Spearman

CP-VL | CP-NC | CP-M | CP-K
CP-VL | 1,000
CP-NC | 0,063 | 1,000
CP-M 0,083 | -0,017 | 1,000
CP-K 0,203 | 0,819 | -0,088 | 1,000

Khi thuc hién mé phong Monte Carlo, ma tran twong quan Spearman dugc dua
vao mo phong, dugc xem xét ¢ két qua dau ra.

2.4. Phuwong phap moé phong Monte Carlo

Phuong phap Monte Carlo 14 phuwong phap dung cac sd gia ngau nhién dé mo
phong tinh chat ngau nhién cia cac bién va truc tiép udc luong do tin cay trén co sd luat
s6 Ién. Néu mién an toan dugc dinh nghia bai diéu kién f (X)>0, xac suat khong an toan
cuia hé s& duge xac dinh theo biéu thirc

Py = [ 10 fx (X)X =E[ 1, | (3)
trong do

1 khi f(X)<0
If(X)<O={ | ( ) (4)

0 khi f(X)>0
Theo ly thuyét xac suit thong k&, néu ching ta c6 N thé hién cua véc to ngiu
nhién X, ching ta s& tinh dugc mét mau gom N gid tri caa ham 1, f(X)<0- Khi d6 ky vong

cua Iy, €0 thé duoc tinh xap xi bang trung binh cong ciia mau

P—E[ } Z|' (5)

Theo Lemaire [16], ude lugng (5) la hoi tu va khoang tin cay ¢ 95% cua gia tri
P, dugc tinh nhu sau:

_ 1-P, ~ 1-P,
P,|1-1,96 [——=— |<P, <P, |1+1,96 [~ (6)
NP, NP,

V6i phuong phap md phong Monte Carlo, trong nghién cau nay, ching toi st
dung phin mém Crystal Ball® véi cac bién ngiu nhién du vao 1a cac yéu td chi phi da
duoc xdy dung ¢ cac muc trén.

2.5. So dé khéi mo phéng chi phi dw dn ddu tw xdy dung trong hé so’ dw thau

So @6 khdi mé phong chi phi du an dau tu xdy dung trong hd so du thau duogc thé
hién & Hinh 2.
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Hinh 2: Sor do khoi mé phang chi phi du dn dau tu xdy dung trong hé so du thau

3. Két qua s6 va ban luan
3.1. Bai toan tha# nghi¢m

Trong muc nay, chdng tdi st dung dir liéu moi thau caa goi thau xay lip nha céng
nghiép maot tang bang thép véi cac hang muc cong viéc dugc quy dinh rd trong hd so moi
thau (Bang 4).

Bang 4: Khéi lirong moi thau cdng trinh nha cong nghiép

TT Hang muc cong viéc Pon vi tinh | Khéi hrgng
1 |Pao dat hd moéng bang may dao <=1,25m>, dat cép | 100m? 1,2
2 |Vén khuon bé méng 100m? 2,4
3 |Cét thép mong fi>=10 Tan 24
4 |Bé tong mong, da 1x2, M250 m?® 96
5 |San xuit két cau thép tan 27
6 [Lap dung két ciu thép tan 27
7 |Xay tuong 200 m?® 270
8 |Lop mai ton cong nghiép 0,47mm 100m? 21,6
9 [Lam tran phang bang tim thach cao m? 1800
10 [Cong viéc khac cbng 50

Tir Bang 4, nghién ctu tién hanh xay dung du toan du thau theo cac quy dinh
hién hanh. Dy toan du thau duoc Xy dung trén co s& don gia vat liéu, nhan céng, may
thi cdng do UBND tinh Nghé An quy dinh va duoc tinh theo biéu thac

10
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DTDT = (CP —VL) +(CP — NC) + (CP — MTC)

trong ¢6 DTDT la dy toan dy thau, CP-VL la chi phi vat liéu, CP-NC Ia chi phi nhan
céng, CP-MTC la chi phi may thi cong.
Sau khi &p dung dinh muc va don gia, gia tri cua chi phi vat liéu, chi phi nhan
cong, chi phi may thi cong duogc thé hién trong cac Bang 5, 6, 7.

(7)

Bang 5: Bang chi phi gia vt liéu theo khéi lirong moi thau

A, Ponvi | Khéi | Pongia | Thanhtién
TT Hang muc cong viéc e P Ar 1in
: : : tinh | lwong | vat liéu vat liéu
Pao dat hé méng bang may dao 3
1 |<=1,25m?, dét chp | 100m™ | 1.2 - -
2 | Vén khuén bé moéng 100m* | 2,4 | 6.536.215 | 15.686.916
3 | Cbt thép mong fi>=10 tan 24 | 12.612.001 | 302.688.024
4 |Bé tong mong, da 1x2, M250 m> 96 | 1.201.284 |115.323.264
5 |San xuét két cau thép tan 27 | 13.280.469 | 358.572.663
6 |Lap dung két cau thép tan 27 682.732 | 18.433.764
7 | Xay tuong 200 m> 270 | 1.677.344 |452.882.880
g |Lop mai ton cong nghiep| 4n02 | 916 | 18.000.000 | 388.800.000
0,47mm
9 'Eaa(;" tran phang bang tam thach| 2| 4854 | 287.983 |518.369.400
10 [Cdbng viéc khac cbng 50
Téng chi phi vat liéu 2.170.757.000
Bang 6: Bang chi phi gia nhan cong theo khéi liwong moi thau
T Hand muc cona viac Ponvi | Khdi | Pongia | Thanh tién
ang mu gvie tinh lwgng | nhan cong| nhan cong
Pao dit hé mong bang may dao 3
1 <=125m, dit cip | 100m 1,2 749.769 899.723
2 | Van khudn bé mong 100m* | 24 | 2.342.227| 5.621.345
3 | Cbt thép mong fi>=10 tan 24 1.435.281| 34.446.744
4 |Bé tong mong, da 1x2, M250 m® 96 190.994| 18.335.424
5 | San xuat két ciu thép tan 27 5.912.573| 159.639.471
6 |Lip dyung két cau thép tan 27 1.032.576| 27.879.552
7 | Xay tudng 200 m> 270 516.288| 139.397.760
g |Lop mai ton cong nghiép| ga002 | 916 | 774432| 16.727.731
0,47mm
g |Cam tran phang bang tam thach| > | 4850 | 170.649| 307.168.200
10 |Cong viéc khac cong 50 200.000| 10.000.000
Téng chi phi nhan cong 720.116.000

11
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Bang 7: Bang chi phi gia may thi cong theo khoi lirong moi thau

T Hang muc cong Vi Don vi Khéi | Pongia | Thanh tién
: : : tinh | lwong MTC MTC
1 fjj;gg}nfgo 451 cip nang mdy 4o | aoome | 12 | 826475 | 991770
2 | Van khuén bé mong 100m? | 2,4 -
3 | Cét thép mong fi>=10 tan 24 389.336 | 9.344.064
4 | Bé tong mong, da 1x2, M250 m?> 96 146.363 | 14.050.848
5 | San xuit két cau thép tan 27 | 2.729.474 | 73.695.798
6 | Lap dung két ciu thép tan 27 | 1.497.322 | 40.427.694
7 | Xay tuong 200 m? 270 36.690 9.906.300
g |Lop mai ton cong nghiép | a5 | 916 | g26.475 i
0,47mm
g |Lam tran phang bang tim thach 2 | 1800 ]
Cao
10 | Cong viéc khac cbng 50 389.336 -
Tong chi phi may thi céng 148.416.000

Tur biéu thic (7), ta 6 tong gia tri cua du toan du thau tong hop tir cac chi phi
(chua tinh dén thu giam thau) 1a 3.039.289.000 dong. Tuy nhién, nhu di phan tich & trén,
céc yéu té chi phi cau thanh dy toan dy thau c6 tinh ngau nhién béi su ting giam cua gia
thanh vat liéu, sy ting giam murc lwong tdi thiéu va sy ting giam don gia ca may thi
cdng. D& giam thiéu rui ro cho nha thau khi quyét dinh dau thau, nghién ciru nay sir dung
phuong phap md phong Monte Carlo dé du bao murc d6 rui ro dbi voi gié tri dy toan du
thau néu trén véi cac bién ngau nhién dau vao dugc thanh lap ¢ muc 2.

3.2 Két qua phan tich

Trong muc nay, nghién cau sir dung phuong phap md phong Monte Carlo dya
trén phan mém Crystal Ball® voi cac bién ngau nhién dau vao 1a cac yeu t6 chi phi, gom:
chi phi vat liéu bién ngau nhién Lognormal, chi phi nhan cong bién ngau nhién Beta va
chi phi may thi cong bién ngau nhién Beta. Ham muc tiéu trong mé phong Monte Carlo
la téng gi4 tri du toan dy thau lap dugc vai d6 tin cay cua md phong 1a 95% sau 10.000
lan mo phong. Két qua phan tich duoc thé hién ¢ Bang 8 va Bang 9.

Bang 8: Bang thong ké ddc tinh xac sudt cia dir toan di thau

TT Pic trung théng ké Gia tri
1 S6 1an md phong (Trials) 10.000
2 Gid tri nho nhat (Minimum) | 2.308.705.000
3 Gia tri trung binh (Mean) 3.020.942.000
4 Gia tri 16n nhat (Maximum) | 3.992.986.000
5 Do léch chuan (Std. Dev.) 219.889.000

12
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Bang 9: X&c sudt tich lity von cua dir toan du thau

Gi4 tri tich liiy xac suét Gi4 tri dw doan dw thau
0% 2.308.705.142
10% 2.748.442.996
20% 2.833.829.648
30% 2.899.157.124
40% 2.952.399.884
50% 3.007.558.667
60% 3.065.132.372
70% 3.129.612.276
80% 3.199.290.073
90% 3.306.525.591

100% 3.992.986.094

Tir Bang 8 ta thay rang dua vao két qua phan tich su bién dong cua céc bién ngau
nhién vé chi phi vt liéu, chi phi nhan cong, chi phi may thi cdng gia tri cua dy toan du
thau bién dong nho nhat 1 2.308.705.000 VND va 16n nhat 1a 3.992.986.000 VND, bién
d6 dao dong 16n nhat 1a 972.043.747 VND. Trj s trung binh caa du toan du thau nim
trong khoang gia trj trung binh va do léch chuan 3.020.942.000 + 219.889.000 VNP véi
do tin cay cua md phong la 95%. Két hop voi Bang 9, nha thau cé thé dua ra quyét dinh
lya chon du toan dy thau nham mang lai it rai ro nhat vé tai chinh néu du toan du thau
dat két qua tring thau.

3.3. Gia tri d¢ nhay ciia cac yéu té chi phi

Mot cong cu quan 1y rai ro hiéu qua 1a phan tich d6 nhay cua cac yéu té chi phi
cau thanh dy toan dy thau. Két qua moé phong Monte Carlo dy toan dy thau véi dau vao
1a cac dai lwgng ngau nhién bang phan mém Crystal Ball® cho phép ching ta biét dugc
gia tri do nhay cua cac tham sb dau vao. Gia tri do nhay cua cac tham sb dau vao duoc
trinh bay trong Hinh 3.

ECP-VL mCP-NC CP-M

Hinh 3: B nhay cua c4c tham sé cdu thanh duw todn dir thau
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Hinh 3 thé hién rang anh huong caa sy bién dong chi phi vat liéu dén du toan du
thau 12 71%, su bién dong cua chi phi nhan céng dén du toan dy thau 1a 20%, sy bién
dong cua chi phi may thi cong 1a 9%. Véi két qua phan tich d6 nhay thu dwogc thi rd rang
s bién dong cua gia vat liéu s& gay anh hudng rat lon dén dy todn dy thau. Vi vay, dé
quan ly rui ro cho dy toan du thau, cac nha thau phai dic biét quan tam dén cac bién phap
nham giam sy rai ro bién dong cua chi phi vat lidu trong qua trinh thyc hién dy én sau
khi tring thau.

3.4. Thdo lugn két qud phan tich

C6 thé thiy rang, phan tich dy toan dy thau véi cac tham sé ngiu nhién ciu thanh
gia tri du toan du thiu véi quy ludt phan b ngau nhién dua vao céc dir liéu lich sir 1a
phuong phap c6 thé ap dung trong tinh toan rui ro vé chi phi trong qua trinh xay dung ho
so dau thau. Két qua phan tich két hop véi tlen d6 giai ngan ngudn vén cua cha dau tu s&
gilp cho cac nha thau co cai nhin tong thé vé loi nhuan mang lai trong qué trinh thyc
hién goi thau. Bong thoi, két qua phan tich d6 nhay cua cac yéu té ciu thanh du toan du
thau gitp cho nha thau thyc hién cac bién phap quan Iy rii ro higu qua.

4. Két luan

Nghién ctru nay da dé xuét viéc sir dung phuong phap mé phong Monte Carlo véi
cac bién dau vao c6 quy luat ngau nhién dya trén co s& phan tich dit liéu lich str cua cac
cong trinh trude d6 vao viéc phan tich du todn dy thau c6 xét tinh twong quan gitra cac
yéu to cAu thanh chi phi. Két qua nghién cau c6 thé dugc ing dung trong viéc phan tich
X4c suit tich Ity cua du toan dy thau. Pay 1a két qua quan trong gitip nha thau biét duoc
loi nhuan hay rui ro gap phai khi thuc hién goi thau, tir d6 quyet dinh mot gia tri du thau
c6 kha nang canh tranh. Mot muc gia thap s& khong nhat thiét phai bao gom tat ca cac rui
ro vd mot muc gia cao s& dan dén viéc truot thau véi ddi thi canh tranh dwgc chuan bi
trudc.

Pay 1a két qua budc dau cua nghién ctu ap dung thuat toan moé phong Monte
Carlo va dir liéu lich sir trong phan tich rai ro. Bé nghién ctu duoc &p dung vao thuc
tién, dir liéu lich sir dugc xéc dinh véi dir liéu 16n di sau voi cing mot dang cong trinh s&
cho két qua chinh xac hon.

Loi cam on

Nhom tac gia bai bao chan thanh cam on Téng cong ty xay dung Truong Son va
S& Giao thdng van tai tinh Nghé An da cung cap so liéu cho cong trinh nghién cau nay.
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SUMMARY

ANALYSIS OF CONSTRUCTION PROJECT COST RISK
IN BIDDING DOCUMENTS PREPARATION PHASE

Construction projects usually involve high investments. Hence, the project cost risk
analysis during the project bids phase is important. In fact, the costs of construction projects
nearly always exceed the planned scenario. This research presents the cost risk analysis method
during the project bids phase with the input parameter as the uncertainty variable. The
uncertainty variable distribution in this research built on the historical data set of 130 projects
invested in the period of 2015-2019. The research has shown that the input parameters as the
uncertainty variables are the causes affecting the risks encountered when the contractor executes
the project. Moreover, this research also has shown that the Monte Carlo simulation and
sensitivity analysis is the tool to detect and risk management.

Keywords: Risk analysis; Monte Carlo simulation; sensitivity analysis; project bids,
construction costs.
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